perspektivy bydleni

Chytré bydleni - uzitek nebo luxus?

Chytré bydleni, nebo téz inteligentni dlim, zaziva v poslednich nékolika letech velky na-
riist zajmu. Dokonce se jiz vyucuje na nékterych ceskych vysokych Skolach. Je ale oprav-

du uzite¢né? PFinasi ispory a zjednodusuje Zivot? A pro koho je vhodné?

Co je chytra domacnost

Inteligentni domécnost prindsi uZzivateli
predevsim komfort, hospodarny provoz a bez-
pecnost. Zajistuje to prostfednictvim systé-
mu domdci automatizace. Ten fidi osvétleni
a svételné scény, vytapéni a chlazeni, ovlada
Zaluzie, zavésy, bazén a jeho technickd za-
fizeni, doméci spotiebice a dalSi vybaveni,
které uzivatel ve svém obydli béZné pouziva.

Obr. 1. Inteligentni diim, oviddany z dotykového panelu

Resi i funkce bezpe&nostniho systému, obslu-
hu pfistroji domaci zabavy. Spojeni riznych
technickych systému v takovéto chytré do-
macnosti je bézné ozna¢ovano pojmem sys-
témovd integrace. Diky systémové integraci
je ovladani vSech soucdsti a podsystémil stej-
né jednoduché, jako je béZné pouziti mobil-
niho telefonu ¢i dalkového ovladace televizo-
ru. Intuitivni ovladani na dotykovém panelu
umoziiuje fidit a sledovat na§ domov bez po-
tfeby navodu k obsluze (obr. 1).

Toto fesSeni odstratiuje chaos vznikly spous-
tou riznych ovladacu, zlepSuje Zivotni styl ro-
diny, bezpecnost 1 pohodli (obr. 2). Napiiklad
pred odchodem z domu staci jediny stisk tla-
¢itka a inteligentni domécnost zhasne svétla,
aktivuje bezpecnosti systém, vypne televize
a veskeré dalsi audiovizudlni vybaveni, odpo-
jirizikové spotiebice (varna konvice, Zehlicka,
kulma...) a zatdhne Zaluzie. Navic spojeni inte-
ligentni domacnosti s dal$§imi podsystémy, jako

je napft. topeni, zajisti znacnou usporu energie
uz jen tim, Ze se ztlumi vytapéni a vypnou svét-
la a ostatni vybaveni v mistnostech, které nemu-
si byt v provozu. Tato uspora dosahuje az 30 %.

Co ukazuje praxe, nezavisle na krizi

Dodavatelé nabizeji feSeni i pro hotové
byty, kde je mozné doméci automatizaci re-
alizovat bezdritové. Zatim se ukazuje, Ze
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fort ovladani v§eho pomoci jednoho dotyko-
vého panelu. Podobna situace je u mensich
rodinnych domu. Jejich pofizeni byva vétsi-
nou financovéano na zdkladé hypotéky a jaké-
koli navySeni ceny si investor ¢asto nemuize
dovolit. V neposledni fadé tento segment trhu
zasdhla nynéjsi recese — lidé omezuji vydaje
a velmi vahaji s kaZdou investici. Podle aktu-
alnich informaci z trhu spolec¢nosti nabizejici
feSeni domadci automatizace pro mensi nemo-
vitosti maji nedostatek zakazek.

Zcela opacnd je situace v segmentu nemo-
vitosti s uZitnou plochou piblizng nad 250 m?,
ale Tesi se i fizeni domd, jejichZ plocha je nad
1 000 m?. Tyto domy &asto obsahuji kombinova-
né zdroje energie (tepelna Cerpadla, fotovoltaic-
ké a solarni panely, vzduchotechnika, rekupera-
ce apod.), které je tfeba efektivné fidit a ovladat.
Typicky maji vice nez jedno podlazi, mnoho pii-
stupovych dvefi nebo francouzska okna, kterd
je nutné zabezpecit, mnoho mistnosti s audio-
vizualnimi centry, rozséhlejs$i pozemek, vniti-
ni nebo vnéjsi bazén, plné vybaveny zahradni
domek atd. Lidé, ktefi si v dneSni dob¢ potizuji
tento typ dom, obycejné jiz znaji vSechna tiska-
li, kterd pfindsi napt. nezaviené okno, zapnuty
spordk, nebo neaktivovany zabezpeCovaci sys-
tém. Paradoxné i souCasnd krize tyto lidi vice
motivuje k tomu, aby stahli své penize z kapita-
lovych trhi a investovali je do sebe. A investice
do vlastniho bydleni je jedna z nejvhodnéjsich.

Pro koho je chytré bydleni?

Ze zkuSenosti vyplyvd, Ze typickym kli-
entem pro chytré bydleni je rodina, ktera jiz
ma zkuSenost s bydlenim v béZném domé

Obr. 2. Jediny pristroj typu iPad je univerzalni a nahradi specializovani ovlddace pro riznd zarizeni

o toto feSeni neni velky zdjem. Je to dano
tim, Ze v béZnych bytech neni moc obvykly
kamerovy nebo zabezpecovaci systém, ven-
kovni Zaluzie, nebo dostatecnd strukturova-
na kabelaZ pro fizeni audiovizudlni techni-
ky. Také v byté bézné velikosti je zpravidla
v$e ,,na dosah®, a tak uzivatel neoceni kom-

nebo byté a chce si ve svém novém domoveé
uzit vice pohodli, bezpeci a pfitom uspofit
za energie. Rozhodujici vliv ma také veli-
kost nemovitosti. Domaci automatizace dava
tim vétsi smysl, ¢im je nemovitost rozleh-
lejsi (obr. 3). Urcité vSak neplati, Ze inteli-
gentni bydleni je jen pro technické nadSence
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— pravé naopak. Dodavatelé k systému ne-
davaji ani manudl. Ovladani je naprosto in-
tuitivni. JestliZe uZivatel umi ovladat chytry
telefon, umi ovladat i sviij dim. Pfi vybéru
fidiciho systému maji velky vliv Zeny, kte-
ré ve vétsiné piipadi budou systém nejvice
pouZivat (jsou napfiklad na rodi¢ovské do-
volené nebo v domacnosti).

Kolik vse stoji

Systémy domaci automatizace jsou zcela
modulérni a Ize je pofizovat postupné. Nejdu-
lezitéjsi je realizace systémové elektroinsta-
lace tak, aby ji bylo mozné kdykoliv rozsifit.
Néklady na systémovou elektroinstalaci jsou
asi 0 20 % vyssi, nez naklady na béZnou in-
stalaci, coz z hlediska celkové investice neni
zéasadni navySeni. Lze se tak

pripravit na realizaci chytré domécnosti,
kterou 1ze provést hned nebo kdykoli v bu-
doucnosti. Soucasné tak uzivatel ziska jistotu,
Ze jeho nemovitost bude piipravena na nejno-
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Obr. 3. Pohled
na vybaveni

pokoje v inteli-
gentnim domé

véjsi trendy a na budouci zhodnoceni celé ne-

movitosti. Cena realizace chytré domacnosti
zalezi na rozsahu implementace, tedy na tom,
co v§e ma byt do domaci automatizace zahr-

nuto. Obecné ale 1ze fici, Ze kompletni sys-
tém stoji napriklad kolem 10 az 15 % z ceny
celé nemovitosti.

Projektant uzivatelem - uzivatel projektantem

Autor ¢lanku uci na Technické univerzité v Liberci, kde vyucuje automatizaci, aplikace
programovatelnych automatt (PLC) a techniku chytrych domt. Rozhodl se svij ro-
dinny ddim vybavit a ridit jako chytry diim. Sam si jeho instalaci a fizeni navrhl, napro-
jektoval a realizoval. Zde uvadi své zkusenosti a postrehy po patém roce obyvani chyt-

rého svého ,inteligentniho” domu.

Realisticky pohled

S pojmem ,,inteligentni dim* ma velka
¢ast vefejnosti spojenu predstavu velké doty-
kové obrazovky, propojeni s multimedidlnimi
systémy, videokonference, ovladani z mobil-
niho telefonu ¢i pfes internet apod. VétSina
téchto ,.efektnich® funkci, na které prodejci
a vyrobci lakaji potencidlni zdjemce na svych
webovych strankéch, prezentacich a v ¢asopi-
sech, vSak uzivatele rychle omrzi a postupné
je prestane (aZ na vyjimky) pouZzivat. Z toho-
to pohledu lze doporucit stfizlivy a raciondl-
ni pristup jiZ ve fazi pfipravy projektu, proto-
Ze desitky a stovky tisic korun se daji vyuzit
ucelnéji, nez investici do ,,drahych krabicek*,
na které se pak prasi nebo které jsou vyuziva-
ny na nékolik procent moZnosti. Pro prodejce
je snazsi ohromit potencidlniho zédkaznika za-
pinanim televize a jinych spotfebi¢l z mobi-
Iu. Mnohem uZite¢néjsi by bylo presvédcit jej
tfeba o potiebé fizené vymeény vzduchu, kte-
ra ma vyrazné vetsi vliv na komfort bydleni.

veve

Rozsifitelnost a budouci mozZnosti

Velkou vyhodou ,.inteligentniho“ domu
se muze stat snadna rozsifitelnost o dal-

Milos Hernych, TU Liberec

ht do pivodnich instalaci. Nemusi to byt
jen ,velké véci®. Staci, kdyz si manzelka
nebo dité usmysli, Ze vypinac na svétlo ma
byt na druhé strané dvefi nebo misto svét-
la na stropé se ma rozsvécet lampicka, kte-
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Ukdzka zadznamu casového pribéhu velicin, ziskanych ridicim systémem

§1 prvky a funkce. Pofizeni takového domu
nutné neznamena velkou finan¢ni investi-
ci na po¢atku. Naopak oproti ,,klasickému*
domu se dé i néco malo uSetfit. V pifipadé
potieby nebo prani lze vlastnosti a funk-
ce technickych systémua postupné rozsifo-
vat, bez nutnosti velkych a drahych zasa-

rou je navic potfebné ovladat ze dvou mist
(oboji potvrzuje osobni zkusenost). V domé
s klasickou instalaci to je Casto feSitelné
jen za cenu sekacku, kladiva a malty (takZe
vlastné nefeSitelné). V domé s ,,inteligentni
elektroinstalaci* jde o trividlni (pro progra-
matora) zasah do software, ktery zabere né-
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kolik minut. Na mnoho vylepSeni obyvate-
1€ prichazeji az v pribéhu obyvani a uzivani
domu. Mnoho funkci lze pribézné ptizpt-
sobovat podle vyvoje zvyklosti a pozadavki
¢lent domécnosti s ¢asem a vékem — opét
na rozdil od klasického domu, kde se uziva-
tel prizptsobuje domu nikoliv diim uZivateli.

Nenapadny a tsporny komfort

Komfort, se kterym se spojuje ,,inteligent-
ni‘ dim, nespociva podle autora v pouziti
efektnich systému a funkci, které po Case
omrzi, ale v drobnych ,,ndvykovych* detai-
lech, v pfivétivosti a hospodarnosti domu,
které uZivatel mimodék ptijme, protoZe fun-
guji na pozadi samy bez nutnosti jakéhokoliv
zasahu. Jako pfiklad miZeme uvést druhot-
né vyuZziti signdlti z pohybovych ¢idel alar-
mu (PIR) pro ovladéni osvétleni na chodbach
a schodistich. Podobné 1ze ovladat osvétle-
ni podle denni a ro¢ni doby, ale tfeba i pod-
le polohy slunce. Tésné po zapadu slunce je
vhodna vy$si intenzita osvétleni a naopak
v pribéhu noci staci jen mirné prisvétle-
ni pro orientaci. Vypinace se brzy stanou
opomijenym zplisobem ovladéani, protoZe
obyvatelé Casto podvédomé ocekdvaji au-
tomatické ovladani svitidel i v dalSich mist-
nostech. Pokud zde nejsou vyuZity snimace
PIR, zGstava Casto rozsviceno — napt. na WC
a v koupelnach (opét z vlastni zkuSenosti).
Podobné 1ze automatizovat i dalsi funkce. Na-
priklad intenzitu a dobu vétrani v koupelnach
ana WC lze prizplsobit pfitomnosti osob, ale
tfeba i venkovni teploté (pfi extrémnich mra-
zech neni nutné vétrat stejné intenzivné jako
v 1ét€). Obehové Cerpadlo TUV (teplé uZzit-
kové vody) staci spoustét jen v dobé piitom-
nosti osob v kuchyni, na WC ¢i v koupelné.
Lze vymyslet mnoho podobnych namétu, kte-
ré po malych ¢astech vyznamné snizi spotie-
bu energie nebo zvysi komfort obyvani. Sa-
moziejmé se to tyka také propojeni bezpec-
nostnich funkci a dspory energie. Klasikou je
vazba topeni a osvétleni na ¢idla zabezpeco-
vaciho zafizeni. Pfi aktivaci alarmu se napf.
zhasnou ,,zapomenutd* svétla a topeni prejde
do tspornéjsiho rezimu. Podobné je utlume-
no topeni pfi otevienych oknech. Mezi sofis-
tikovangjsi funkce patii mirné ,,predtopeni*
domu v zévislosti na vnéjsi teploté a predvi-
dané (nebo i vypoctené) rychlosti jeho chlad-
nuti pfed o¢ekdvanym ¢asem vypnuti nizkého
tarifu v dodavce elektiiny. Ugelné je nastave-
ni intenzity fizeného vétrani podle poctu pii-
tomnych osob a jejich momentalni aktivity.
K bezpecnosti pfispivd pamét udalosti (svét-
la, Zaluzie) z minulého tydne a jejich opako-
vani v dobé, kdy jsou uzivatelé na dovolené
(simulace zivota v domé).

Variabilnost a pohled do budoucnosti

I v pripadé, kdy je pofizeni a instalace prv-
ka ,,inteligentniho* domu spojena s vicend-

klady, vyplati se s ohledem na vyrazné vys-
$i komfort bydleni a pfedev$im pro moznost
pozdéjsich snadnych uprav a dopliiovani dal-
Sich funkci. Je vSak tieba jiz ve fazi projekto-
véni projevit predvidavost a volit feSenti, které
je oteviené dalSimu rozsifovani v budoucnos-
ti. Znamena to nepodlehnout efektnim pre-
zentacim systému zaméfenym na nadstavby,
které pro provoz domu nejsou az tolik pod-
statné, a investovat zejména do infrastruktury,
predevsim do oteviené systémové elektroin-
stalace. Je-li elektroinstalace domu jiZ od za-
¢atku koncipovana jako oteviend a pfipravena
pro pouZiti novych prvkd, jestlize dovoli in-
tegrovat dal$i technické podsystémy, umozni
kdykoliv v budoucnosti snadno prejit k jiné-
mu, modernéj$imu feSeni. To by pii klasické
elektroinstalaci mohl byt problém feSitelny
jen obtizné a draho.

Rezervy v elektroinstalaci

Je tfeba dostate¢né dimenzovat rozvody
elektfiny a pocitat s moZnosti instalace dal-
Sich spotiebicl, i takovych, které zatim ani
nezndme nebo se domnivame, Ze si je ,,ni-
kdy nepotidime* (suSicka, dvé mycky v ku-
chyni, klimatizace apod.). Rozhodné se vy-
plati jiz ve fazi hrubé stavby vést po domé
volné pétefni trasy, nejlépe samostatné pro
silovou elektfinu a zvlast pro datové rozvo-
dy, popf. mit moznost vyuzit podhledd ¢i
podlah k dodateénym instalacim. Idedlni je
instalovat i dostatecné a s rezervou dimen-
zovany rozvadéc, nejlépe jeden nebo néko-
lik velkych rozvadécu skiinovych, do kte-
rych lze postupné dopliiovat dalsi a dalsi
prvky a pfistroje.

Pozitivni vyvoj trhu

Proti situaci ptred péti lety, kdy kromé
nékolika etablovanych systémut (napfiklad
KNX/EIB ¢i LonWorks) bylo velmi tézké
najit levnéjsi, popt. i univerzalnéjsi feseni,
se nyni situace vyrazné zménila a pfibylo
velké mnozZstvi vyrobci, pfedev§im primys-
lové automatizacni techniky, ktefi se snaZi
proniknout i do oblasti systémové elektro-
instalace. To vedlo ke snizeni cen, rozSife-
ni portfolia pouzitelnych prvki i dostup-
nosti potfebnych specialistil, pfi zachovani
garance vysoké funk¢ni spolehlivosti a sta-
bility dodavateld.

Svitidla LED a jejich vyhody

Doslo k mohutnému rozvoji osvétleni
na bazi svételnych zdroji LED. Dnes uZ stoji
za Uvahu feSeni, zaloZené na jejich maximal-
nim vyuziti. Kromé dspory energii je velkou
vyhodou piechod na nizké napéti 12 V nebo
24V, coz zvySuje elektrickou bezpec¢nost in-
stalace, sniZuje sloZitost i naklady na realizaci
a poskytuje nové moznosti, diive netusené —
predevsim snadné fizeni intenzity, barevné-
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ho spektra a riznych ,.efektovych* aplikaci.
Navic osvétleni se zdroji LED umozZiiuje pro-
voz ze zaloZnich baterii a v pfipadé vypad-
ku dodavky elektrické energie dovoluje zce-
la autonomni provoz, popt. provoz s vyuzitim
solarnich paneld.

Integrace podsystému a funkci

Velky vyznam ma moZnost integrovat
mnoho subsystémi domu do spole¢ného fi-
dictho systému. K fizeni tak lze vyuZit in-
formace ze vSech prvku a subsystému. Hlav-
nim ukazatelem ,,inteligence* domu je pra-
vé vyuzivani vazeb mezi jednotlivymi celky
a ,,vytéZeni dilezitych informaci“ ze spolec-
né& ziskanych dat. Ridici systém domu navic
dokaZe nahradit soubor funkci mnoha oddé-
lenych fidicich obvodi, coZ miZe vyznamné
prispét ke sniZeni pofizovaci ceny i provoz-
nich nakladi. Pro¢ naptiklad kupovat pro-
gramovatelny termostat, kdyZ stejnou funk-
ci obstara (Iépe a efektivnéji) fidici systém?
Pro¢ vybavovat dim dvéma sadami Cidel
PIR a okennich kontakti, kdyz mizeme po-
uzit jednu spole¢nou pro zabezpeceni, fizeni
a pro dalsi funkce?

Rizeni a zabezpeceni

JestliZze pojiStovna nevyZzaduje instala-
ci zabezpecCovaciho zafizeni nebo je sleva
na pojistce nezajimava, stoji za tvahu na-
hradit jeho funkce fidicim systémem. Ten
pak mize napiiklad generovat a archivo-
vat informace o provoznim stavu objek-
tu a v pripadé ,,vyboceni* z predpoklada-
nych hodnot, zasilat varovani (tfeba for-
mou SMS). Varovani se miZe tykat nejen
naruSeni objektu, ale i havarijnich a ko-
liznich stavi, napf. rychle rostouci teplo-
ta, nebo byl spustén elektricky kotel, ale
elektromér nehlasi zvySeni spotieby, nebo
v domé nikdo neni a vodomér hlasi trva-
ly odbér vody ¢i plynu apod. ZkuSenosti
ukazuje, Ze je vhodné zasilani SMS zprav
s hlaSenim mimofadnych udalosti nastavit
tak, aby se dalo usoudit, co se v domé sta-
lo. Jestlize napfiklad systém zaSle zpravu
obsahujici informaci od detektoru tfisténi
skla, okenniho kontaktu v pokoji v pfize-
mi a o pohybu v tomto pokoji a na chodbé,
je jasné, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti ne-
jde o plany poplach.

Nekonecny pribéh

Inteligentni dim by mél predevsim slouzit
svym obyvateliim a priibéZzné se pfizplsobo-
vat jejich ménicim se poZadavkiim a moderni
nabidce pfistroju a technologickych zafizeni
na trhu. Nestaci si jej jednou provzdy pofi-
dit a doZivotné€ pouZzivat, ale je nutné jej sta-
le vylepSovat a ménit — to je pfiznak Zivos-

ti a inteligence.
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